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(CONTACTS DE LA FORMATION )

Direectrice Adjointe

a la Pédagogie

Sandrine TRAVIER
sandrine.travier@univ-angers.fr

Directeur des études portail
SVT )
Benjamin BARRE
benjamin.barre@univ-angers.fr

Responsable pédagogique et
Président du Jury

Damien PICARD

Tél.: 0241735366
damien.picard@univ-angers.fr

Gestion de la scolarité et des
examens

Catherine GARREAU

Tél. : 02 41 73 54 32
catherine.garreau@univ-angers.
fr

SCOLARITE - EXAMENS

Batiment A, Rez-de-chaussée, Bureau A006

Horaires d’ouverture
9h00 - 12h30

13h30 - 17h00

Du lundi au vendredi

Fermé le mercredi aprés-midi
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l Calendrier '




Semestre 5

Rentrée
Début des cours

Vacances d'automne

Fin des cours

Révisions
Examens Semestre 5 | Session 1
Vacances de fin dannée

Jury Semestre 5 | Session 1

Examens Semestre 5 | Session 2

Jury Semestre 5 | Session 2

Semestre 6

Début des cours

Vacances d'hiver

Fin des cours

Vacances de printemps
Examens Semestre 6 | Session 1

Jury Semestre 6 | Session 1

Examens Semestre 6 | Session 2

Jury Semestre 6 | Session 2

Vendredi 02 septembre 2022
Lundi 05 septembre 2022

Samedi 29 octobre 2022 au
Lundi 07 novembre 2022

Mardi 06 décembre 2022

Mercredi 07 décembre 2022 au
dimanche 11 décembre 2022

Lundi 12 décembre 2022 au
vendredi 16 décemlbre 2022

Samedi 17 décembre 2022 au
lundi 02 janvier 2023

Vendredi 03 février 2023

Lundi 19 juin 2023 au
vendredi 23 juin 2023

Jeudi 13 juillet 2023

Mardi 03 janvier 2023

Samedi 18 février 2023 au
dimanche 26 février 2023

Vendredi 21 avril 2023

Samedi 22 avril 2023 au
lundi 01 mai 2023

Mardi 02 mai 2023 au
mercredi 10 mai 2023

jeudi 01 juin 2023

Lundi 26 juin 2023 au
vendredi 30 juin 2023

jeudi 13 juillet 2023

> Dates d’examen indiquées a titre indicatif.
> Les cours pourront reprendre plus tét si la durée des examens est

inférieure a celle mentionnée.
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Présentation
de |3

formation




Ce parcours vise a donner une vision
intégrative de la biologie du niveau
moléculaire au niveau des écosys-
témes. Les enseignements portent
sur I'Evolution des organismes (bio-
logie évolutive, biogéographie et
phylogénie), le fonctionnement des
populations et des communautés
(écologie, écosystéme, interaction
des organismes et génétique des
populations) ainsi que le fonction-
nement des organismes (éthologie,
physiologie comparé, physiologie du
stress, adaptation et toxicologie).
Les compétences théoriques sont as-
sociées a de nombreux travaux pra-
tiques incluant des sorties de terrain
(stage de terrain, TP naturaliste fau-
nistique et floristique). Ces enseigne-
ments fondamentaux et appliqués en
biologie seront complétés par I'ap-
prentissage d’outils essentiels inhé-
rents a toutes études conduites en
biologie (bio-statistique et bio-infor-
matique). Enfin, un choix d’options a
chaque semestre permettra d’acqué-
rir des connaissances complémen-
taires en géologie et pédologie.

L'accent dans cette formation sera
aussi porté sur des enseignements
transversaux et généraux comme la
maitrise des technologies de l'infor-
mation et de la communication, la
rédaction de synthéses, de rapports
de projets, de présentations orales,
de gestion de travail collectif, de la
pratique de I'anglais scientifique écrit
et oral, ainsi que, pour celles et ceux
qui choisiront le stage, la connais-
sance du milieu professionnel.

Les connaissances acquises permet-
tront d’intégrer un master profes-
sionnel ou recherche, sous la mention
Biodiversité - Ecologie - Evolution,

Environnement - Ecologie, Biologie
végétale, ou encore Biologie dans
le domaine de la santé. A l'universi-
té d’Angers, cette formation prépare
tout particulierement aux Masters
Ecologie et Eco-ingénierie des Zones
Humides et Toxicologie Environne-
mentale et Humaine. Le parcours en
licence de biologie des organismes
conduit aussi a des métiers dans les
secteurs de |'écologie et de I'environ-
nement afin d’intégrer les structures
associatives et ONG, les collectivités
territoriales, les bureau d’études ain-
si que les réserves et des parcs na-
turels en tant que techniciens char-
gés de la gestion de la faune et de
la flore, animateurs nature ou char-
gé(e) de la protection du patrimoine
naturel.
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SEMESTRE 5

SEMESTRE 5 30 ECTS
" . Volumes horaires Contrdle des connaissances
UE. Matiéres e E
2138 1" session 2° Durée
Tot. | CM D P - .
Assidus D.A. session CT
Anglais 3 /03| 18 0 0 18 cC CT CT 1h
UE1 8 commun | Mathématiques 304 2| 8 | 4|10 cc IS I 1h3o
appliguées aux SVT
UF?-BIO . Bioinformatique 2 |04 134| 67 6,7 0 cC CT CT 2h
Bioinformatique
UE3-BOP Systematique 406 40 16| 8|16 cc ct ct 1h30
Phylogénie évolutive
UE4-BOP Physiologie
Physiologie comparée et 61 56|32 12|12 cc cT cT 2h
comparée et adaptation
adaptation animale
UES-BOP Développement
Développement ppe 6| 1 | 52 203|867 16 cc cT cT 2h
. des organismes
des organismes
UEG=BOP Ethologie 6|1 60| 3 | 8| 16 cc cT cT 3h
Ethologie

* Report TP si > ou = a 10/20
CT = Controle Terminal

CC
DA

Contréle Continu
Dispensé d’Assiduité
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SEMESTRE 6

SEMESTRE 6 30 ECTS
o %' Vol horaires Contrdle des C i
U.E. Matiéres O o 1" session 2¢ Durée
w
© tot. | CM ™ ™ Assidus D.A. session CcT
Anglais 2 0.3 18 0 0 18 cC CcT CcT 1H
Communication
UEL S6 scientifique et 2 | 03 | 20| 0 0o | 20 cc ORAL ORAL 0H20
commun orale
0.3CT+ 0.3CT+
TER 2 0.5 0 0 0 0 cc 0.7 ORAL 0.7 ORAL rapport
_UE2-BOP. Biogéographie 6 1 s6 | 32 | 67 | 17.3 cc cr cr M
Biogéographie
) UE3-BOP Ecologie et
Ecologie et écosystéme, | écosysteme, 0.8 CC+ 0.8CC+ 0.8 CC+
interaction des interaction des 6 ! 56 28 8 20 0.2TP 0.27TP 0.2 TP * 3H
organismes organismes
UE4-BOP Génétique des 3 05 | 28 | 12 | 10 | 6 cc cr cr 1H30
Génétique des microorganismes
microorganismes et des Génétigue des
populations q_ 3 0.5 28 4 16 8 cc CcT CT 2H
populations
Pf;ﬁfﬁe Physiologie du
VSI00G1€ | stress et 6 1 56 | 32 | 16 | 8 cc cr cr 2H
du stress et toxicologie
1au toxicologie 9
hoi
cholx UE5-BOP
Eaux et Sols | Eaux et Sols 6 1 36 0 16 20 cC CcT CT (2H) 3H
UE Stage en milieu professionnel

* Note TP reportée méme si hote < a 10/20

CT = Controle Terminal
Controle Continu
Dispensé d’Assiduité

CcC
DA

Attention

écrites lorsque l'effectif, la pédagogie ou la matiere peuvent le justifier.
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SEMESTRE 5

ANGLAIS

Responsable Sabrina Sebti
Intervenants Sabrina Sebti, Romain Lau-
dier, Virginie Picquet

Contenu

Le cours d’anglais a d'abord pour objectif
de permettre aux étudiant.es de conti-
nuer a travailler cing des compétences
traditionnelles en langue - compréhen-
sion écrite et orale, expression écrite
et orale, et interaction orale - a travers
des supports authentiques (articles, do-
cumentaires, documents audio et vidéo
d’internet, graphiques...) et des activités
variées (exercices de compréhension,
d’expression écrite, jeux de role, débats,
présentations orales...). Les étudiant.es
sont également amené.es a étoffer leur
vocabulaire, a améliorer leur prononcia-
tion, et a revoir certains points de langue
le cas échéant.

MATHEMATIQUES APPLIQUEES AUX
SVT
Biostatistics

Responsable Jean Secondi
Intervenants Jean Secondi, Olivier
Pays-Volard, Pierre-Cyril Renaud

Contenu

Le module vise a acquérir les bases de
I’'analyse de données par des approches
statistiques. La premiére partie vise a ap-
prendre a construire un plan expérimen-
tal et a utiliser les méthodes d’exploration
graphiques. La seconde partie aborde les
principes généraux des tests d’hypothése
et la procédure de sélection d'une ap-
proche statistique paramétrique ou non
paramétrique. La troisieme partie détaille
les principaux tests paramétriques et leur
pendant non paramétriques utilisés en
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biologie et géosciences. La derniére partie
porte sur les bases du calcul matriciel et
son application dans les analyses statis-
tiques multivariées.

BIOINFORMATIQUE
Bioinformatics

Responsable Claudine Landés
Intervenants Claudine Landés, Emma-
nuel Jaspard

Contenu

L'objectif de ce module est de donner aux
étudiants des notions de programmation
en python afin qu’ils puissent lire un code
écrit en python et biopython (avec l'aide
d’un tutorial) et de le modifier pour I'adap-
ter a leur propre besoin (changement de
format de fichier de données, extractions
d'informations d’un fichier tabulé....).
Les notions vues en cours seront mises
en pratique en TD en salle informatique
et par des exercices mis a disposition en
distanciel.

UE3-BOP

PHYLOGENIE
Phylogeny

Responsable Christophe Lemaire

Contenu

Présenter les différents concepts évolutifs
permettant de retracer I'histoire des es-
péces par les méthodes phylogénétiques.
Ainsi seront abordés les méthodes cladis-
tiques sur les traits qualitatifs et quanti-
tatifs de la morphologie des organismes
ainsi que des concepts et outils utilisés en
phylogénie moléculaire a partir des infor-
mations contenues dans les génomes. Les
séances de TP et TD permettront la fami-
liarisation avec les outils modernes de la
reconstruction phylogénétique.



UE4-BOP

PHYSIOLOGIE COMPAREE ET ADAP-
TATION ANIMALE

Comparative physiological of animal and
adaptation

Responsable Hélene Tricoire-Leignel

Contenu

Comparer la physiologie des systémes
cardio-vasculaires et respiratoire, de sys-
temes sensoriels (olfaction, vision) et
de I'équilibre hydrique (osmorégulation,
excrétion) entre différentes espéeces ani-
males.

Connaitre l'origine des rythmes bio-
logiques et identifier les mécanismes
physiologiques d’acclimatation et les
adaptations animales aux contraintes en-
vironnementales telles que I'hypoxie et
les températures extrémes.

UE5-BOP

DEVELOPPEMENT DES ORGANISMES
Developmental biology

Responsable Nathalie Leduc

Contenu

Connaitre chez différents phylums ani-
maux, les objets embryonnaires élémen-
taires et leur modification progressive au
cours du développement, de la féconda-
tion de 'ceuf a l'acquisition de leur fonc-
tion par les organes chez la larve ou le
juvénile. Chez les végétaux, connaitre
les phases de développement clés et
leurs principales régulations géniques et
hormonales depuis la fécondation jusqu’
au développement floral. Dans une deu-
xiéme partie, vous aborderez les proces-
sus évolutifs (plasticité phénotypique,
|’'adaptation...) qui seront décrit insistant
sur les interactions génotype-environne-
ment dans un contexte de variabilité des
contraintes environnementales.

UEG6 Optionnelles
au choix parmi les 2 proposées

UE6-BOP

ETHOLOGIE
Ethology

Responsable Jean Secondi

Contenu

Le module traite du comportement ani-
mal et de ces différents niveaux d’analyse
(fonction proximale et fonction évolutive).
Sont traitées les questions des méthodes
de quantification du comportement ani-
mal, du déterminisme génétique et envi-
ronnemental, des types d’apprentissage,
de la socialité. Les bases biologiques et
les fonctions de la communication ani-
male sont présentées ainsi qu’une pre-
miére approche de la cognition animale
centrée sur le traitement de l'information
spatiale. La fonction évolutive est notam-
ment abordée au travers des stratégies de
reproduction et de recherche alimentaire
élaborées par les populations animales.

UE6-BOP/GE

PERIODE QUATERNAIRE
(Stratigraphie, Paléoécologie, Histoire de
I'Homme)

Quaternary Period

Responsable Meryem Mojtahid

TD en Anglais - proposé aux
échanges USA

Contenu

Explication des causes des variations cli-
matiques long-terme du Quaternaire (pé-
riodes glaciaires/inter-glaciaires). Etude
de différents types d’archives. Etude
des réponses écologiques des micro-or-
ganismes aux modifications des pro-
cessus hydro-sédimentaires aussi bien
sur le continent que dans l'océan. Etude
des différentes étapes de I’évolution de
I'Homme.
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SEMESTRE 6

ANGLAIS

Responsable Sabrina Sebti
Intervenants Sabrina Sebti, Romain
Laudier, Virginie Picquet

Contenu

Le cours d'anglais a d’abord pour objectif
de permettre aux étudiant.es de conti-
nuer a travailler cinqg des compétences
traditionnelles en langue - compréhen-
sion écrite et orale, expression écrite
et orale, et interaction orale - a travers
des supports authentiques (articles, do-
cumentaires, documents audio et vidéo
d’internet, graphiques...) et des activités
variées (exercices de compréhension,
d’expression écrite, jeux de role, débats,
présentations orales...). Les étudiant.es
sont également amené.es a étoffer leur
vocabulaire, a améliorer leur prononcia-
tion, et a revoir certains points de langue
le cas échéant.

COMMUNICATION SCIENTIFIQUE ET
ORALE & TER

Scientific oral communication - Scientific
writing and communication

Responsable Damien Picard

Contenu

Le Travail d’Etudes et de Recherche est un
exercice fondamental dans la préparation
aux enseignements de Master et a la vie
professionnelle en initiant les étudiants
a la démarche transversale de l'ana-
lyse scientifique. Il s’agit d'une prise de
contact avec la recherche. Le TER consis-
tera en une restitution oral et écrite de
synthése bibliographique concernant un
sujet de Recherche. L'enseignement por-
tera sur la maitrise des technologies de
l'information et de la communication, la
rédaction de synthéses, de présentations
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orales, de la pratique de l'anglais scienti-
fique écrit, ainsi que, pour celles et ceux
qui choisiront le stage, la connaissance du
milieu professionnel.

UE2-BOP

BIOGEOGRAPHIE
Biogeography

Responsable Aurélie Davranche

Contenu

La biogéographie est I’étude de la distri-
bution spatiale actuelle et passée de la
biodiversité. Elle est fondamentalement
pluridisciplinaire car elle s’intéresse a
des éléments physiques, biologiques et
géographiques. L'objectif de cette unité
d’enseignement est de comprendre les
principes de bases pouvant expliquer la
distribution spatiale de la biodiversité,
la typologie des milieux. Ce module sera
complété par des enseignements du pro-
cessus de domestication animale et vé-
gétale.

UE3-BOP

ECOLOGIE ET ECOSYSTEME, INTE-
RACTION DES ORGANISMES
Ecology, ecosystem and organisms inte-
ractions

Responsable Sandrine Travier

Contenu

Les objectifs de cette UE sont d’'une part
de présenter les concepts-clés de I’écolo-
gie et du fonctionnement des écosystémes
et d’autre part de présenter les différents
types d'interactions interspécifiques, en
particulier les systémes hote-parasite et
les symbioses.

Les compétences visées sont :

— Maitriser les concepts de I’écologie, de
la structuration et du fonctionnement des
écosystémes



— Avoir un socle solide de connaissances
autour des interactions durables impli-
guant des espéces animales, végétales et
des microorganismes

— Etre capable de mobiliser les connais-
sances sur les interactions dans différents
domaines (écologie et environnement,
sciences végétales et protection des
plantes, ...)

UE4-BOP

GENETIQUE DES MICROORGA-
NISMES ET DES POPULATIONS
Microbial genetics - Population genetics

> Génétique des microorganismes

Responsable Tristan Boureau
Intervenants Tristan Boureau, Thomas
Guillemette, Christophe Lemaire

Contenu

L'enseignement des CM présente les
concepts de base en génétique bacté-
rienne et génétique des champignons,
et aborde des concepts plus avancés :
Plasticité des génomes bactériens et fon-
giques (mutations, plasmides, séquences
d’insertion, éléments transposables, ilots
génomiques, généralisation de la notion
d’élément génétique mobile, transferts
horizontaux) ; Déterminants du détermi-
nisme sexuel chez les champignons (sys-
teme Mat), cycles sexuels/asexuels chez
les différents clades de champignons (Zy-
gomycetes, Ascomycétes et Basidiomy-
cetes).

En TD, sont réalisés des exercices d’appli-
cation des connaissances fondamentales
de cas concrets dans les domaines de la
santé, de lI'environnement, de la protec-
tion des végétaux, ainsi qu’aux pratiques
du génie génétique : Application au gé-
nie génétique des connaissances sur les
éléments génétiques mobiles (conjugai-
son tri-parentale, vecteurs binaires, plas-
mides suicides, mutagénése insertionelle,
systeme GATEWAY). Génétique formelle
des haploides (Pré/post-réduction chez
Neurospora crassa). Apport de la géno-
mique a I’étude des génomes fongiques.

> Génétique des populations
Responsable : Romain Berruyer

Contenu

Fondements de la génétique des popu-
lations. L'équilibre de Hardy-wainberg,
la consanguinité. La dérive, une marche
aléatoire. Etude de la dérive en termes
de consanguinité, étude de la dérive en
termes de diversité. Les mutations. Inté-
gration de la dérive et des mutations : la
théorie neutraliste de I'évolution molécu-
laire. Migrations, sélection.

PAGE 15



UES5 Optionnelles
au choix parmi les 3 proposées

UE5-BOP

PHYSIOLOGIE DU STRESS ET TOXI-
COLOGIE
Toxicology and stress physiology

Responsable César Mattei

Contenu

Contenu de I'enseignement

Connaitre les principes généraux de toxi-
cologie, les différents types de xénobio-
tiques et polluants ainsi que les méca-
nismes de détoxification des organismes
vivants.

Appréhender la fonction venimeuse : du
venin impliqué dans les stratégies de
défense/prédation a lidentification des
toxines a l'origine des symptomes hu-
mains.

UE5-BOP

PHYSIOLOGIE DE L'’ADAPTATION
DES PLANTES
Plant Physiological Adaptations

Responsable : David Macherel

Contenu

Acquérir une solide compréhension des
mécanismes d’adaptation photosynthé-
tiques et de réponse des plantes aux
stress abiotiques, ainsi que de leur im-
portance en matiére de productivité des
cultures. Développer un sens critique et
amorcer une capacité d’innovation pour
aborder des questions relatives a la phy-
siologie et a |'adaptation des plantes.

UE5-BOP

EAUX ET SOLS

(Hydrogéologie, Pédologie et Ressources
Naturelles)

Hydrology and soil

PAGE 16

Responsable : Edouard Metzger

Contenu

Bases d'Hydrogéologie ; les différents
types de réservoirs ; les nappes et leur
exploitation ; Ressources et besoin en
eau dans le monde - comparaison avec
d’autres ressources naturelles.

Bases de Pédologie : constituants des sols
; biogéochimie et altération ; pédogenése
et typologie des sols ; Pratique des mé-
thodes de caractérisation des sols.
Importance du sol comme une inter-
face entre le minéral et le vivant et
I'importance de I’hydrosphére dans ces
échanges.
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Administration 1 Scolarité 1 Enseignement (Amphi AGE)

Biologie végétale I Physiologie végétale | Travaux pratiques biologie

Travaux pratiques biologie

Travaux pratiques chimie

Département de Géologie | Recherche environnement (LETG -LEESA) 1 Recherche géologie (LPGN-BiAF)
Travaux pratiques physique

Enseignement I Travaux pratiques physique

Département de Physique I Recherche physique (LPHiA)

Travaux pratiques biologie

Département de Biologie 1 Recherche neurophysiologie (SIFCIR) 1 Travaux pratiques biologie, géologie
Département informatique 1 Recherche informatique (LERIA) 1 Travaux pratiques géologie
Département Mathématiques 1 Recherche Mathématiques (LAREMA)

Chimie enseignement | Travaux pratiques

Département de Chimie 1 Recherche Chimie (MOLTECH Anjou)

Espace multimédia 1 Enseignement (Amphi LOOT ¢ L006) 1 Salle d'examen rez-de-jardin
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